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Baurechtliche Regelanfor-
derungen basieren zum
GroBteil auf empirischen
Erkenntnissen aus realen
Brandereignissen. Dem
zur Seite sind fiir die
Brandschutzplanung pro-
gnostizierende Verfahren
mit ganzheitlichem Ansatz
zu stellen. Die Berticksich-
tigung des menschlichen
Verhaltens erfordert da-
bei die Anwendung eher
unscharfer Methoden.

Die Regelungen des vorbeugenden
Brandschutzes nehmen einen groBen
Teil der materiellen Anforderungen
innerhalb der Bauordnungen der
Lénder ein. Diese gesetzlichen An-
forderungen griinden vor allem
auf empirischen Erkenntnissen, die
im Rahmen von Brandereignissen
gewonnen wurden. Damit passen
sich die Vorschriften tiber Jahre suk-
zessive den Realitéten an, indem die
Erkenntnisse aus Brandereignissen
zeitversetzt in das Vorschriftenwerk
einflieBen. Aus zwei wesentlichen
Griinden ist dieser langwierige An-
passungsprozess der baurechtlichen
Vorschriften an die gegebenen oder
aber auch zukiinftig erwtinschten
Realitdten der bebauten Umwelt
heute nicht mehr ausreichend:
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Brandschutz

»Vernetzt Denken”
als Ingenieuraufgabe

» die Opfer dieses Anpassungspro-
zesses, also die Opferim Brandfall,
sind dann nicht hinzunehmen,
wenn es Planungsmethoden
gibt, die das Lernen aus Prognose
anstelle des Lernens aus Empirie
erlauben

die Innovationsfahigkeit im Bau-
sektor liegt auch aufgrund wenig
beweglicher materieller Anforde-
rungen weit hinter dem zurtick,
was beispielsweise im Bereich
der Informationstechnologien
{iblich ist. Eine Verbesserung der
prognostizierenden Mdglich-
keiten wiirde die Dynamisierung
der Anpassung von Vorschriften
erlauben.

Eine rasche Verénderung brand-
schutztechnischer Erforderlichkeiten
aufgrund der ,normativen Kraft des
Faktischen” ergab sich im Gegensatz
zu diesem oben beschriebenen
langwierigen Prozess aufgrund
der Katastrophe am Diisseldorfer
Flughafen am 11. April 1996. Durch
den 1997 erschienenen Bericht einer
im Auftrag des Ministerpréasidenten

v

Akademisches Europa-Seminar
Weiterbildung fir die Promotion zum Dr. / PhD

berufsbegleitend - praxisnah - anwendungsorie!

des Landes NRW tatig gewordenen
Expertenkommission [ 1] wurden mit
einem Schlag neue Grundsatze fiir
die Brandschutzplanung geschaffen,
die rasch einen Status erhielten,
der durchaus mit dem allgemein
anerkannter Regeln der Technik
vergleichbar ist. Die einzelnen Pro-
blembereiche, die aus der Analyse
des Brandgeschehens erkennbar
waren, wurden in diesem Bericht
aufgelistet und es wurden jeweils
Vorgaben zur zukiinftigen Vermei-
dung dieses speziellen Einflusses
auf das Brandgeschehen erarbeitet,
also auch hier: reaktives anstelle von
proaktivem Handeln, wobei den so
reagierenden Personen kein Vorwurf
zu machen ist, sie handelten in der
gegebenen Situation vollkommen
verantwortungsvoll.

Ganzheitlichkeit

Indie Fassung der Bauordnung NRW
des Jahres 2000 ging, resultierend
aus dem angesprochenen Flugha-
fenbrand, vor allem die Anforderung

. Fachfortbildungen im

Brandschutz

Fachplaner fiir

ein, dass fiir Sonderbauten Brand-
schutzkonzepte von Fachleuten zu
erstellen sind. Urspriinglich war un-
strittig, dass diese Konzepte ,ganz-
heitlich” aufgefasst werden miissen,
woraus sich die Hoffnung nahrte,
dass zukinftig vernetztes Denken
(als Grundlage fiir Ganzheitlichkeit)
starker Einzug in die Brandschutzpla-
nung halten wiirde.

Zur Konkretisierung und zur Ver-
einfachung des Priifaufwandes fiir
die Behdrden wurde anschlieBend
jedoch zur Unterstitzung der an-
gestrebten Ganzheitlichkeit eine
Festlegung getroffen, die eher das
Gegenteil bewirkte, wie weiter
unten gezeigt wird. Im Rahmen der
Baupriifverordnung (BauPrifVvo)
des Landes NRW wurden 18 Punkte
festgelegt, die in Brandschutzkon-
zepten thematisiert werden miissen.
Diese Form des Kategorisierens
vereinfacht Abldufe und ist dem
vernetzten, ganzheitlichen Denken
jedoch eher abtraglich.

Einige der 18 Punkte seien hier
dargestellt:

= vorbeugenden Brandschutz
= geb&dudetechnischen Brandschutz

Sachverstandiger fiir

= vorbeugenden Brandschutz
* brandschutztechnische Bau- und Objektiiberwachung
= geb&udetechnischen Brandschutz

Europdisches Institut fiir postgraduale
Bildung an derTechnischen Universitat
Dresden e. V.

Goetheallee 24, D-01309 Dresden,

Telefon: +49 351 44072-10
Fax: +49 351 44072-20
E-Mail: brandschutz@eipos.de




1. Zu- und Durchfahrten sowie Auf-
stell- und Bewegungsfléchen fir
die Feuerwehr

2.Nachweis der erforderlichen
Ldschwassermenge

3. Bemessung, Lage und Anordnung
der Loschwasser-Rickhaltean-
lage

4. System der &duBeren und der inne-
ren Abschottungen in Brandab-
schnitte ...

Heute werden in Brandschutz-

konzepten diese 18 Punkte héufig

sozusagen ,abgearbeitet”, was in

Bezug auf die Anforderung der

Ganzheitlichkeit erhebliche Quali-

tatsprobleme nach sich zieht. Diese

Entwicklung ist systemimmanent.

Honorar

standigen” ist ausschlaggebend
daflr, wie genau und mit welcher
Strenge die Brandschutzkonzeption
flir ein Gebéude entwickelt wird.
Wird ein Brandschutzkonzept streng
und aufwéndig erstellt, so steigt die
Genehmigungsfahigkeit; gleichzeitig
steigen aber auch die Planungs-und,
wegen der genaueren Bauwerks-
analyse, (blicher Weise auch die
Baukosten.

Die verbesserte Genehmigungsfa-
higkeit der Planung wirkt positiv, die
hoheren Baukosten und das hohere
Honorar wirken dagegen negativ
auf die Marktchancen des Planungs-
biiros. Bei schlechter werdenden
Marktchancen besteht nun fiir den

ersparnis kann dann wie oben
ausgefiihrt, nun legitimiert, dazu
genutzt werden, die Honorare
zu senken und damit die eigenen
Marktchancen zu erhohen.

Hinzu kommt, dass mit groBerem
zeitlichem Abstand zu Katastro-
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phenereignissen die Strenge der -

Behérden im Zuge der Durchfih-
rung von Genehmigungsverfahren
nattirlicher Weise nachlassen wird.
Die Genehmigungsbehdrden sind
jedoch im System das wichtigste
Regulativ fir die Qualitat des
Brandschutzes (was zur Frage
der Konsequenz der Privatisie-
rung hoheitlicher Aufgaben in
sicherheitsrelevanten Bereichen

Legitimation des Vereinfachens
durch Vorgabe nach § 9 BauPriifVO
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Bild 1: Entwicklung der Anforderungen an Brandschutzkonzeptionen

Das soll im Folgenden kurz begriin-
det werden.

Zum Einfluss des
Marktes auf den
Sicherheitsanspruch

Betrachtet man die Entwicklung der
Anforderungen an Brandschutzkon-
zeptionen (in Bild 1 sehr vereinfacht
dargestellt) unter systemischen
Gesichtspunkten, so stellt sich die
Situation unter der beispielhaften
Annahme eines Bestandsbauwerkes,
welches brandschutztechnisch sa-
niert werden soll, wie folgt dar:

Die ,Risikoakzeptanz des Sachver-

Sachverstandigen eine Mdglichkeit
des Gegensteuerns darin, die Stren-
ge, mit der er Brandschutzkonzepte
zukiinftig erstellt, der Marktsituati-
on entsprechend anzupassen.
Auf Dauer pendelt sich das System
damit auf einen marktfahigen Si-
cherheitsanspruch ein. Nun kommen
aber von auBen drei Einflussfak-
toren (in Bild 1 rot gekennzeichnet)
hinzu:

» Der Gesetzgeber ermdglicht es
dem Sachverstandigen, durch
die beschriebene Regelung hin-
sichtlich der 18 abzuarbeitenden
Punkte, den Aufwand fiir die Er-
stellung der Brandschutzkonzep-
tion zu reduzieren. Die Arbeits-

Uiberleitet, was hier jedoch nicht
thematisiert werden kann).

» In der Vergangenheit ist ein An-
stieg der Anzahl an Brandschutz-
biiros zu verzeichnen.

Insgesamt fiihren diese Einfliisse

zu einem Preisverfall fir Planungs-

leistungen im Brandschutz und zu
einer kontinuierlich reduzierten

Bearbeitungsintensitat und damit

letztlich zu geringerer Sicherheit der

Bestandsbauwerke.

Eine Chance des Gegensteuerns

besteht fiir Planungsbiiros darin,

dass die angewandte Strenge und
der erhohte Aufwand bei der Erstel-
lung von Brandschutzkonzepten zu
einer Verringerung der Baukosten
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flihren kann, ohne dass SicherheitseinbuBen zu
verzeichnen sind. Dies ist das Ziel des Einsatzes
von Ingenieurmethoden und ebenso beim hier
geforderten Einsatz der Methoden des ver-
netzten Denkens.

Verbesserung des
vernetzten Denkens

Eine ganzheitlichere Auffassung von Brandschutz-

konzeptionen kann dann unterstitzt werden,

wenn die kategorisierenden 18 Detailpunkte

der BauPriifVO gegen Kapiteliiberschriften (und

damit Inhalte) wie die folgenden ausgetauscht

wiirden:

1. Verhinderung der Brandentstehung

2.Beglinstigung der friihzeitigen Brandent-
deckung

3. Beglinstigung der Brandbekémpfung durch
Personal

4. Begiinstigung der friihzeitigen Alarmgebung
und Alarmwesiterleitung

5. Beschrénkung von Feuer und Rauch auf den
Brandentstehungsraum (Nutzungseinheit)

6. Sicherung der Fluchtwege

7. Verhinderung des Brandiibergriffs (iber den
Brandabschnitt hinaus

8. Verhinderung des Brandubergriffs auf die
Nachbarbebauung

9. Begiinstigung der Brandbekampfung und
Personenrettung durch die Feuerwehr

10. Schutz der Umwelt

Der Unterschied besteht darin, dass keine

konkreten MaBnahmen, sondern Schutzziele

abgefragt werden, bei deren Sicherstellung die

mehrfache Wirksamkeit einzelner MaBnahmen

und deren Verknlpfung deutlicher erkennbar

werden.

Simulationsmodelle

Das Kategorisieren in den Ingenieurwissen-
schaften wird intensiv gelibt, das vernetzte
Denken hingegen kaum. Wen wundert es dann,
wenn - um wieder auf den Ausgangspunkt zu
kommen - prognostizierende Verfahren zur
Lésung vernetzter Fragestellungen innerhalb
von komplexen Systemen, wie es der ,Brand im
Bauwerk" ist, wenig angewendet werden und wir
zur sinnvollen Anpassung unserer baurechtlichen
Regeln stattdessen auf Empirie zurlickgreifen?

Hard-Modeling

Im Brandschutzingenieurwesen existieren
Verfahren zur rechnergestiitzten Brand- und
Evakuierungssimulation, rechnergesttitzten
Tragwerksberechnung, aber auch Handrechen-
methoden fiir spezielle Fragestellungen, insbe-
sondere der Rauch- und Temperaturverteilung
und des Ausstromverhaltens von Menschen aus

Gebauden. Diese Modelltypen arbeiten mit dem
Ziel der genauen Berechnung des dynamischen
Verhaltens einzelner brandrelevanter Faktoren
(Rauchschichthohe, Rauchgastemperatur, ...). Die
Zahl der miteinander verbundenen Elemente und
der Relationen zwischen ihnen ist dabei relativ
gering. Die Methoden des Hard-Modeling kén-
nen bei verantwortlicher Anwendung ein gutes
Werkzeug sein, um Geschehnisse im Brandfall
in Teilbereichen darzustellen und daraus zu ler-
nen. Dem Anwender muss jedoch bewusst sein,
dass diese Methoden nur in der Lage sind, ein
Teilgebiet aus dem gesamten fir den Brandfall
relevanten Interaktionsbereich ,Mensch-Feuer-
Bauwerk-Feuerwehr” abzubilden.

Soft-Modeling

Demgegeniiber gibt es auBerhalb des Ingeni-

eurwesens einen Verfahrens- und Modelltyp,

welcher weniger Wert auf die Genauigkeit von

Rechenergebnissen, als auf die Verhaltensplausi-

bilitat und die Erkenntnisse bei der Entwicklung

des Erkldrungsmodells fiir die Gruppe der Mo-
dellbildner legt.

Fiir den Anspruch eines umfangreichen Erkennens

potentieller Ereignisse in komplexen Systemen

missen die Relationen zwischen den System-
elementen maéglichst umfangreich abgebildet
werden, auch dann, wenn die Genauigkeit, mit
der einzelne Relationen beschrieben werden, nur
wenig hoch ist oder auch nur sehr wenig hoch
sein kann. Dafiir eignen sich ausschlieBlich die

Verfahren des Soft-Modeling.

Zur Erstellung von Brandschutzkonzeptionen

sollte daher das ,Soft-Modeling” den Rahmen

setzen und das ,Hard-Modeling” zur naheren

Untersuchung fiir spezielle Nachweisfiihrungen

genutzt werden. Keinesfalls sollten zukinftige

Brandschutzexperten ihr Wissen (iber den Ver-

lauf von Brénden in Bauwerken tiberwiegend

aus den zur Verfiigung gesteliten Methoden des

«Hard-Modeling” beziehen, da diese nicht die

Realitdt des Gesamtsystems ,Brand in Bauwer-

ken" widerspiegeln kénnen. Erst dann, wenn der

Brandschutzingenieur in der Lage ist, auch die

numerisch nur schwer zu fassenden Beziehungen,

insbesondere auch im Bereich des menschlichen

Verhaltens (Nutzer und Hilfskrafte), bei der

Brandschutzplanung vor Augen zu haben, lassen

sich Zusammenhange wie die Folgenden besser

erkennen.

a. Die Brandgefahr vor der Katastrophe in der
Gletscherbahn von Kaprun (11. November
2000, 155 Tote) wurde deshalb unterschétzt,
weil die Bahn selbst nahezu keine Brandlasten
beinhaltete und die Skianziige der dicht ge-
dréngt stehenden Menschen im Vorfeld nicht
als Brandlast erkannt wurden. Bei Inanspruch-
nahme des kreativen Potentials der Methode
des vernetzten Denkens wére die Chance zum
Erkennen der Beziehung ,Personen”-> ,Brand-




last” -> ,Brandintensitat” groBer
gewesen.

b. Innen liegende Treppenrédume
werden haufig durch Anlagen
fir die Uberdruck-Beltiftung,
die lediglich im Brandfall akti-
viert werden, rauchfrei gehalten.
Durch die im Treppenraum ange-
ordneten Ventilatoren werden
jedoch erhebliche Gerausche-
missionen erzeugt. Damit steht
zu beflirchten, dass Personen
derartig ausgestattete Treppen-
raume aus Angst vor diesen, ihnen
fremden Gerduschen in ihrer
ohnehin angespannten Situation
nicht benutzen werden, obgleich
diese eigentlich besonders sicher
sein sollen. Beim Soft-Modeling
wiirde ein derartiger Sachverhalt
mit guter Wahrscheinlichkeit bei
der Untersuchung der Beziehung
der Elemente ,Nebenerschei-
nungen”-> ,Stress” => ,Ange-
passtes Fluchtverhalten” deutlich
werden.

. Im selben Kontext: Zur besseren
Kennzeichnung von Ausgéngen
im Bereich von Gebauden mit
groBBen Personenansammlungen
werden zunehmend rote Blitz-
leuchten Uber den Ausgéngen
angeordnet. Dabei wird nicht
ausreichend gewiirdigt, dass
derartige Leuchten Ublicherweise
auf Gefahren hinweisen (wie jeder
Autofahrer weiB). Damit kann es
durchaus passieren, dass Personen
sich von diesen rettenden Ausgan-
gen abwenden.

Die Beispiele scheinen trivial, die

Sachverhalte sind jedoch voraus-

schauend kaum ohne geeignetes

Instrument zu erkennen. Bei An-

wendung der Verfahren des ver-

netzten Denkens und dem darauf
griindenden ,Soft-Modeling” lassen
sich die zum Erkennen derartiger

Sachverhalte erforderliche Krea-

tivitdt und die Vorstellungskraft

fiir ansonsten schwer vorstellbare

Zusammenhange schulen.
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Verfahren des
vernetzten Denkens

Das wissenschaftlich und von der
Praktikabilitat her Uberzeugendste
Verfahren fir die Entwicklung von
Systemmodellen und die Analyse

des Systemverhaltens komplexer
Systeme ist das Verfahren des , Sensi-
tivitdtsmodell Prof. Frederic Vester”.
Anders als im Bereich des Hard-Mo-
deling entwickelt hier der Anwender
(vorwiegend der Brandschutzplaner)
sein Systemmodell zunéchst selbst
und nimmt damit kein vorgefertigtes
Modell in Anspruch. Dies erlaubt
ihm, eine Vielzahl wechselseitiger
Abhangigkeiten zu erkennen, die
er ohne diese Verfahrensweise nicht
hétte erkennen kdnnen. Das Verfah-
ren selbst sowie die dem Verfahren
zugrunde liegenden Erkenntnisse
Uber das Verhalten komplexer Sys-
teme lassen sich darlber hinaus fir
eine Vielzahl anderer, fir Ingenieure
zunehmend wichtiger werdende Fra-
gestellungen im komplexen Kontext
einsetzen.

Neben der Anwendung von inge-
nieurmaBigen Verfahren bedingt
die ganzheitliche Betrachtung von
Planungsaufgaben im Rahmen
komplexer Systeme, insbesondere
solcher, bei denen das menschliche
Verhalten eine groBBe Rolle spielt,
eine die ingenieurmaBige Sichtweise
unterstiitzende Methode. Die Me-
thoden des vernetzten Denkens und
das dazugehodrige Werkzeug des
,Soft-Modeling” auf der Grundlage
der Erkenntnisse von Prof. Frederic
Vester sollten in die Ausbildungspla-
ne flrr Ingenieure integriert werden.
Dadurch lieBe sich erreichen, dass
dem Lernen aus Empirie das pro-
gnostizierende Lernen stérker zur
Seite gestellt wird.

Die Ausfiihrungen wurden exem-
plarisch fiir den Brandschutz dar-
gestellt, kdnnen in weitem Umfang
jedoch auch auf andere Bereiche
des Ingenieurwesens (ibertragen
werden.

Literatur: [1] Bericht der unabhan-
gigen Sachverstandigenkommissi-
on beim Ministerprasidenten des
Landes Nordrhein-Westfalen zur
Priifung von Konsequenzen aus dem
Brand auf dem Rhein-Ruhr-Flughafen
Diisseldorf, 14. 04. 1997.
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net
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